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glutamic acid level as shown by the production of inorganic phosphate  when carbamyl  g lu tamate  
reacted with ATP m. I t  was also shown tha t  hydroxylamine  increased this inorganic phosphate  
liberation wi thout  a concomitant  formation of a citrulline-like compound 1. These experiments  
have been repeated using 14CO2 and are shown in Table I. They clearly confirmed and extended 
the previous observat ions and also show tha t  the bacterial system unlike the mammal ian  system 
does not  react with hydroxylamine.  W'e have found fur ther  indications for an active precursor 
of  X and/or  carbamyl  phosphate.  As shown in Table II  when ATP is preincubated with acetyl 
glutamic acid there is an increase in citrulline synthesis.  This effect is not  demonstrable  with 
CO s or NH s and ATP or CO s, NH s and ATP. Also hexokinase will not  react or reacts slowly 
with the formed intermediate. These experiments  are interpreted as indication for the formation 
of an active phosphoryl  intermediate from ATP and acetyl glutamic acid. The chemical synthesis  
of such an intermediate is under investigation. This work was done during the tenure of an 
Established Invest igatorship  of the American Hear t  Association by the senior author.  This work 
was  supported by Grants  No. H-z925, National Ins t i tu tes  of Health, No. 67, The Helen Hay  
Whi tney  Foundat ion,  Life Insurance Medical Research Fund and the Kansas  Hear t  Association. 
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Strahlenchemische Bildung von Aminen und Aminocarbons~iuren 

Bei Bestrahlung kristallisierter Aminos~turen und ihrer wAssrigen L6sungen mit R6ntgenstrahlen 
k6nnen neben anderen Verbindungen flfichtige Spal tprodukte  gefunden werden, yon denen 
Kohlendioxyd, Wasserstoff, Kohlenwasserstoffe und Ammoniak mit Ionenausbeuten  zwischen 
ca. o. z und 4 stets in bemerkenswerter  Menge auftreten l, s, a,4. Auf Grund eigener Untersuchungen,  
wie auch der anderer  Autoren (z.B.S), kamen wir weiterhin zu dem Schluss, dass sich bei geniigend 
intensiver Bestrahlung organisch chemischer Verbindungen in dem bestrahlten System zwischen 
ab- und aufbauenden strahlenchemischen Reaktionen ein Gleichgewicht einstellt. Daher war zu 
erwarten,  dass es mOglich sein musste, durch Einwirkung yon ionisierender Strahlung auf die 
durch dieselbe Strahlung aus einfachen Amino.~iuren abgespaltenen kleinsten Molektile (NH a, 
CO s, H v CH~ usw.) umgekehr t  wieder u.a. Aminos/iuren und verwandte Verbindungen zu syn- 
thetisieren. Zugleich aber  war  das Studium der Strahlenchemie solcher und ~ihnlich zusammen-  
gesetzter Atmosph~.ren so z.B. auch eines Gasgemisches bestehend aus NH s, H v ( 'H 4 und HaO, 
wie es yon OPARIN 6 und UREV 7 ffir die Erdatmosph~re  eines frfihen Stadiums angenommen wird, 
yon allgemeinem Interesse. 

Nachdem es nunmehr  MILLERS,9, I° gegliickt ist, die Bildung yon Aminos~iuren durch elek- 
trische Ent ladungen in einer yon OPARtN uud UREV vorgeschlagenen AtmosphRre zu beobachten,  
war  daher  ein ~ihnliches Ergebnis bei Anwendung ionisierender Strahlung nicht unwahrscheinlich. 

Zur Strahlenerzeugung benutzten wir die Dermopanr6ntgenanlage yon Siemens (45 kV, 
25 mA), Dosisleistung in i cm Abstand vom Be-Fenster  2. 4. zo ~ r/rain. Als Bestrahlungsgefiisse 
I/Jr die Gase verwendeten wir kegelf6rmige Glasgef/isse yon 2 1 Inhalt .  Sie waren ~ihnlich wie 
Saugflaschen geformt, ha t ten  jedoch zur Zu- und Ab/eitung der Gase zwei seitliche Ans~.tze; die 
obere 0 f fnung  wurde durch 7/~ starke Poly~ithylenfolie versehlossen. Im Mittel ergab sich so 
ffir das bestrahlte Gas eine Dosisleistung yon 2. ~o 4 r/rain. Bei der durchschnit t l ich aufrechter-  
haltenen Bestrahlungszeit  yon i8o rain erhielten wir auf diese Weise eine Gesamtdosis  von ca. 
3-5" Io6 r. Die Versuchs tempera tur  war 20 ~ C. Es wurden Gase folgender Zusammensetzungen 
bei Normaldruck bestrahlt  : 
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l[;~glltol:2 
Parttaldruck der Gast ~n cm Hg.,qauh" 

,\ ' t t  a II.:O C H ,  fl2 (;(It N~ 

. \  -' 2 o  -t 2 2 I 0 

l ~, 4 " l F, 4 ° 2 ~ o 

(" .~ 2 I b 3 5 l o 0 

Nach der Bes t rahhmg wurden die Kolben mit wenig (lest. \Vasser ausgewaschen und dlese 
1.6sungen darauf im l tochvacuum tiber ~,tzkali und conc. Schwefelsgure getrocknet.  Der gcring- 
fiigige Riickstand wurde hei p t [  6.o dutch th)chspannungspherographie  ".9 aufgetrennt .  Die 
Aminoverbindungen wurden nach der Auft rennung mit Ninhvdrin nachgewiesen. In den 
Mischungen B II11(1 (" k a m e s  zur 13ildung verschiedener Amine und :XminocarbonsXuren, wie durch 
Vergleich mit nicht bestrahl ten Kontrollen bewiesen wurde. Das in Vig. I gezeigte Elektrophero-  
g ramm gibt einen Eindruck yon der Mannigfaltigkeit der bei diesen tCestrahlungen auftretemlcn 
Aminoverbindungen.  Die Bildungsrate der Aminovcrbindungen hei Bestrahlung der .Mischung A 
blicb da.gegen erwartungsgemXss sehr niedrig. 
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÷ , ~  ~ 
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Fig. t. Hochspannungselektropherographische Auftrennung der bei Bestrahlung des Gasgemisches 
(' erzeugten Aminoverbindungen.  45 Volt/cm, pH 6 (l'vridin/FAsessig./Wa~ser t 'uffergemisch), 

2o rain. :\nf2irbung mit Ninhydrin. 

Auch kondensierte ~vsteme folgender Zusammense tzung wurden bestrahl t :  
i. Veuchter fliissiger Ammoniak,  der bei - 75"C wm getrocknetem Gasgemisch A durch- 

s t r6mt  wurde. Wie zu erwarten,  war die Bildungsrate der Aminoverbindungen hier besonders hoch. 
2. Wi~ssrige Suspension yon Ammoncarbonat - I .6sung  in Petrol~ither bei 2o= C. 
3. Gemisch yon 3o"/0 gesi~ttigter w~issriger Ammoncarbonat l6sung,  3o % .X, thanol  und 4o% 

Petrol~ther bei 2o: ('. 
Aueh in den beiden zuletzt aufgeffihrten Fiillen war die 13ildungsrate der Aminoverbindungen 

nach Bes t rahhmg mit  2 -5 Millionen r gr6sser als bei Bes t rahhmg tier Gasgemische. 
Einzelheiten iiber unsere Versuchsergebnisse werden wit sobald wie m6glich verottentlichen. 
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